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)”y“" t 1.2. FiZiGIN UYGULAMA ALANLARI
Bildiginiz bazi meslek alanla-
rinda fizikten nasil faydalanildi- Fizik bilimi kendi icinde alt dallara ayrilmistir.

gin1 disinlp not ediniz.

| FiziK BiLiMi |

Mekanik Katilhal Fizigi Niikleer Yiiksek
Fizik  opeyji ve
Termodinamik Optik Atom Fizigi plazma
v fizigi
Elektromanyetizma

Fizigin alt dallan ginlik yasantimizda her an bircok olayin agiklamasinda biyulk
bir rol Ustlenmektedir. Metronun ¢alismasi, cep telefonu, bir vingin yiki kaldirma-
sl, bilgisayarimizin ¢alismasi, klimalarimiz, televizyonumuz v.b. tim temel yasam
gereglerinin calisma prensipleri fizigin alt dallar ile agiklanabilir.

MEKANIK

Kuvvet etkisindeki cisimlerin hareketlerini,
denge durumlarini ve enerjiyle iligkilerini in-
celer. Bir otomobilin hareketi, bir salincagin
salinimi, ugaktan atilan bir bombanin yere
dismesi, saatin ¢alismasi gibi birgok olayin
aciklanmasi mekanik yardimi ile olur.

TERMODINAMIK

Enerjinin madde icinde nasil yayildi-
gini ve iletildigini inceler.

Kurmali saatlerin
calismasi mekanigin
kapsaminda incelenir.

Klimanin c¢alisma prensibinden, bina-
larin yalitiimasina kadar bircok isi ve
sicaklik olayini agikhiga kavusturur.
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ELEKTROMANYETIZMA
Dogal manyetik maddeleri, elektrik akimindan dogan manyetik alani ve Dun-
ya'nin manyetik alanini inceleyen bir daldir. Miknatislik hakkindaki gérusleri agik-
.. lar ve manyetizma ile elekirik akimini iligkilendirir. Ayrica
:‘fmaddenin yapisindaki elektron ve protonun sahip oldugu

elektrik ylkindn ve bu yiklerin neden oldugu kuvvet, ele-
kirik alan ve patansiyel gibi elekiriksel buyuklikleri inceler.

Evlerimizde isyerlerimizde kullanmis oldugumuz tim
“elektrikli cihazlar, elektrikli otomobiller, manyetik rezonans
(MR) cihazi, elekirik santralleri, CERN (Avrupa Nukleer
Arastirma Merkezi) de kullanilan pargcacik hizlandiricilan
elektromanyetizmanin uygulama alani icerisindedir.

OPTIK

Isik ve 1s1k olaylarini inceler. Isigin olusturdugu aydinlanma siddeti, 1s1§in dog-
rusal yollar boyunca yayiimasini, yansima ve kiriima olaylarini agiklar. Ayrica
renklenme ve gbézin gdérmesi gibi olaylari da acgiklayarak biyoloji ve tip ile de is-
birligi icindedir. G6z doktorlugu ve optisyenlik meslekleri optik ile iligkilidir.

KATIHAL FiziGi

Yogun halde bulunan maddelerin elektriksel, manyetik, optik ve esneklik 6zel-
liklerini genis bir alanda inceler. Kati maddelerdeki kristal yapiyl ve bu yapi icinde
atomlarin dizilimi ile ilgilenir.

Super iletkenlik ve nanoteknoloji katihal fiziginin uygulama alani icerisindedir.
Mikroelektronik muhendisligi katihal fizigi ile ilgilenir.

ATOM FiziGi

Maddenin temel yapitasi olan atomun yapisini ve 6zelliklerini inceler. Atomlar
gozle gorilebilecek blyuklikte olmadigi igin atom fiziginde incelemeler deneysel
yéntemlere dayanir.

Yapay zeka ve 3D yazicilar atom fiziginin ¢alisma alanindadir. Bu alanla ilgi-
li meslek dali atom muhendisligidir.

NUKLEER FiziK

Atom cekirdeginin yapisini ve cekirdek
isimalarini inceler. NUkleer fizigin diger adi
cekirdek fizigidir. Nukleer fizik X — isinlari
(Réntgen), manyetik rezonans (MR), pozitron
emisyon tomogrofisi gibi gdrintileme
tekniklerini inceler. Nukleer enerji muh-
endisleri bu alanda calisirlar.

YUKSEK ENERJI VE PLAZMA FiziGi:

Atom alti parcaciklar ve bu pargaciklar arasinda iligkiyi inceler. Glnesin ve
diger yildizlarin yapisini ve enerji Uretmelerini inceler.

Yiksek enerji ve plazma fiziginin uygulama alanlar igerisinde, savunma ve
uzay sanayisi, roket sanayisi, tibbi ve nikleer atiklarin aritilmasi vardir.

Bu alan ile ugrasan mesleklere érnek olarak Fizik Mihendisligi verilebilir.
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9. sinif

Elektromanyetik Vin¢

Sira Sende

Fiber optik kablolarin calisma
prensibini arastirip, fizigin hangi
uygulama alanina girdigini be-
lirtiniz.

Goékkusagi olusumunu
fizigin alt dallarindan optik
aciklar.

Atom Modeli




9. smif FiZiK BiLIMINE GIRIS 1. UNI TE

ETKINLIK - 1

N ”

Asagida fizigin alt dallarindan bazilari verilmistir. Fizigin verilen alt dallarini tanimlamalarla eslestiriniz.

1. Atom fizigi 4. Termodinamik
2. Mekanik 5. Nukleer fizik
3. Optik 6. Elektromanyetizma

A. Isik olaylarini inceleyen fizigin alt daldir.

B. Manyetik alan ve manyetik kuvvetleri inceleyen fizigin alt dahdir.
C. Atom gekirdegindeki etkilesimleri inceleyen fizigin alt dalidir.

D. Hareketi nedenleriyle inceleyen fizidin bir alt dahdir.

E. Atomu ve yapisini inceleyen fizigin bir alt dalidir.

F. Isi akisi, sicaklik gibi konulari inceleyen fizigin bir alt dahdir.

Fizik Bilgilerinin Tarih Boyunca Gelisimine Birka¢ Ornek

] nedeni bu egilimdir.
Aristo Ibn-i Heysem Gelileo Galilei

Fizikle ilgili ilk bilgiler Antik Cagda gézlem ve inanca dayali
olarak olusmustur. Yunanli bilgin Aristo'ya (MO 384 - 322)
gbre Diunya evrenin merkezidir ve Dinya'da her sey dért
elementten olusmustur. Bunlar toprak, su, ates ve havadir.
Toprak ve su yere iner, ates ve hava ylkselir, hareketin

Antik Cag'in bilim ve felsefe bilgileri, Orta Cag'da islam

bilgilerince gelistirilmistir. Irakli ibn-i Heysem (965 - 1040) matematik, fizik ve astronomi bilimine bircok katkida
bulunmustur. Evrenin merkezinin Diinya oldugu seklindeki goriisii dogru bulmamis evrende baska Giines sistemlerinin

de olabilecegini éne sirmustir.

Yeni Cagd'a gelindiginde artik arastirmalara deneylerde girmistir. Fizige deneyi getiren ilk bilim insani Galileo
Galilei (1564 - 1642)dir. Kendi yaptig1 teleskopla gok cisimlerini gbzlemistir. Dinya'nin hem kendi ekseni etrafinda
hem de Gilnes etrafinda déndigunu kanitlamis, Aristocu gorisi ¢lritmustlr. Ayrica kuvvet olmadan da hareketin

surebilecegini deneylerle géstermistir.

Fizikte Aydinlanma Cagi ingiliz bilim adami Isaac Newton (1643 - 1727) ile
devam etmistir. Newton, Galileo'nun derledigi bilgileri temel alarak hareketin ya-
salarini bulmustur. Boylelikle fizikte bir devrim yaratmistir. Ayrica Kepler'in buldu-
gu gezegen yasalariyla kendisinin buldugu hareket yasalarini birlestirerek evren-
sel bir yasay! formile etmigtir.

1900'lu yillara gelindiginde eldeki bilgilerle agiklanamayan olaylar kesfedildi.
Bilim insanlari yeni olaylari agiklayabilmek icin bilgi arayisina girdiler.

Max Planck 1sik enerjisinin tanecikli yapida oldugunu kesfetti. Boylelikle

Planck'in kesfiyle "Kuantum Fizigi" denilen yeni bir fizik dali olustu.

Isigin yayillma hizinin kaynagin hareketinden etkilenmedigi ortaya ¢ikti. Albert
Einstein (1879 - 1955) bu durumu acgiklamak icin Newton yasalarinin yetersiz
oldugunu iddia etmis ve 6zel gorelilik kuramini 6ne sirmugtir.

Sonugta Fizik bilimi Galileo ile baslayip 1900 yihna kadar klasik fizik 1900
yilindan giinimize kadar ise modern fizik olarak iki ana déneme ayriimistir.
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Albert Einstein Max Planck

Isaac Newton
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Asagidaki fiziksel olaylari incelendikleri fizik dallar ile eslestiriniz.

1. Gokkusagi olusumu

—
[

2. Plastik kalemi sagimiza sirdikten son-
ra kagit pargalarini cekmesi

-
[

3. Buzdolabinin belirli sicaklikta ¢alisarak
yiyeceklerin bozulmamasini saglamasi |

-

4. Xiginlari yardimiyla réntgen cekilmesi

—
[

5. Asansor kabininin hareket etmesi

—
[ .

6. Isi kayiplarinin en aza indirilmesi

—
[

7. Elektrik yUklerinin hareketi

—
[

8. Serap olayi

-
.
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9. sinif

a. Mekanik

b. Optik

c. Termodinamik

d. Nukleer fizik

e. Elektrik
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1. 3. FiZiGiN DIGER DIiSIPLINLERLE iLiSKisi

Fizik biliminin agikladigi olaylar bircok meslek dalinda kullaniimaktadir. Simdi
bu mesleklerden bazilarini tartisalim.

insan kalbinin calismasi ile pompalanan kanin da-
marlarda dolagsmasini agiklayan fiziktir.
Kan akiskan bir sivi olup, akigkanlar basincin biyuk

oldugu yerden kiglk oldugu yere dogru hareket eder-
ler.

G6z doktorugézin yapisini
ve gorintl olusumunu incelerken
fizigin alt dallarindan olan optikten
yararlanir. Ayrica géz kusurlarinin
gideriimesinde kullanilan gézlik
camlar da ince ve kalin kenarli
merceklerdir.

Gelismis teknelerle yapilan balikcilikta baliklarin
yerinin saptanmasi igin ses dalgalarinin yansimasindan
yararlanilir.

Kimya biliminde ise fizigin birgok uygulamasi s6z
konusudur. Ornegin elektroliz olayinda elektrik akimin-
dan yararlanilir. Yine 1si1, sicaklik, hal degistirme, basing

ve daha birgok konu fizik ve kimya bilimlerinin ortak olarak agikladigi konulardir.

Tip alaninda da fizigin birgok alt dalindan yararlanilir. Ornegin insan viicudun-
daki bir kirngin saptanmasi igin hastanin o bdélgesinin réntgeni cekilir.

Réntgen cekilmesinde kullanilan X — isinlari kemik dokusundan gegemez ancak
vicudun diger bélumlerinden gecebilir. Béylece kemik gérintisa film Uzerine ahnir.
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FiziK BILIMINE GIRIS

Fizik biliminin felsefe ile de iligkisi vardir. Feslefe ve fizik akil yiritme yolu ile
evreni, zamani ve mekani anlamaya calisir.

Biyoloji biliminde DNA nin yapisinin agiklanmasinda fizik bilgileri kullanilir.
Nanoteknoloji uygulamalarinda fizik ile kimya ortak c¢alisir.

Cografyada yagmur, kar rizgar olusumu olaylari, mevsimlerin olusmasi, yer
kabugundaki hareketler, gel — git olaylari, yén tayini gibi olaylarin aciklanmasinda
fizik biliminden yararlanilir.

Arkeolojik eserlerin yaglarinin hesaplanmasinda nikleer fizikten yararlanilir.

Makine, insaat, elektrik ve elektronik, cevre, bilgisayar, yazihm, endlstri, ge-
netik, uzay muhendisliklerinde de fizik biliminden yararlaniimaktadir.

Sanatta, sporda ve miizikte de fizik biliminden faydalaniimaktadir. Ornegin
muzik aletlerinin yapisi ve sesin olugsmasi fizigin konusudur.

FiZIKTE MODELLEME VE MATEMATIGIN YERI

Fizik, Kimya, Biyoloji ve Astronomi bilimlerinde matematigin ¢ok 6nemli bir
yeri vardir. Fizik dersinde yer alan hiz, ig, gug, enerji gibi kavramlarin aciklanma-
sinda matematiksel ifadelerden yararlanilir.

Ornegin yerde duran bir kitabi kiitiphanenin st ra-

fina ¢ikardigimizi dislnelim. Bu isi siz ve arkadasini-
zin ayri ayri gergeklestirmesi sirasinda kimin daha
glcli olduguna nasil karar verirsiniz?

Tl

=l

=
wmmw

I W
Glg = ® yani; = —— yazilabilir.
Zaman t

Fizikte gl¢ birim zamanda yapilan ig olarak tanimlanir.
Yani gl¢ yapilan is ile dogru, zaman ile ters orantilidir.

isi W, zamani t ile ve giicli P ile gdsterecek olursak

Benzer sekilde Newton’un hareket kanunlarini incelerken bir cisme etki eden
kuvvetin cisme kazandiracagdi ivmeye orani sabit bir deger ¢ikmaktadir. Bu oran,
cismin kitlesine esittir.

kuvvet

) F
sabit —_—

- =m seklinde ifade edilebilir.
ivme a

Bu iki drnekten yola ¢ikarak fizik ve matematigin ilis-
kisini ddsunun.

Matematik, fizikteki bazi olaylarin daha basit bir sekilde
ifade edilmesine yardimci olur. Bu ylUzden bilim insanlari
fizik bilimini arastinrken matematikten yararlanilir. Ayrica
modellemeler de yapar.
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Fizik dersinde basarili olabil-
mek icin iyi bir matematik bil-
gisine sahip olmak gerekir. Fi-
zik dersinde karsilastigimiz
problemlerin ve sorularin yo-
rumlanmasi matematiksel he-
saplamalara dayali olarak
mUmkun olur.

Ornegin bir sayinin karesini ya
da kubuni almak, karekok
almak, bir acinin sinis ve
kosinus degerlerini yazmak
fizik dersinde kullanilan mate-
matik bilgilerinden yalnizca bir-
kacidir.
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Asagidaki bilgilerin dogru ya da yanlis olusuna gore ilerlerseniz hangi ¢ikisa ulasabilirsiniz?

Fizik dogayi inceleyen bir bilimdir.

iDogru Yanl@i

Fizik, teknolojiyle cok

Genetik fizigin alt dalla- HQICLYTE )
yakin bir iliski icindedir.

rindan biridir.
iDogru iYanl@ iDogru i Yanls
Mekanik konularin g : Kapi zili ve pusulanin Botanik fizigin alt
temelini Newton’un Ddrbun, teleskop opti-  cajsmasiyla dallarin danglr
bagintilari olusturur. gin ugrag alanina girer. | manyetizma ilgilenir. ’
S S S S S ] S

|3
O 00 OO OO0

1. 4. FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI
Birbirleri ile kargilastirilabilen ve karsilastirma sonuglari sayisal olarak ifade edilebilen niceliklere fiziksel nicelik

denir.

Fiziksel nicelikleri;

FiZiKSEL NiCELIKLER

ve

FiZiKSEL NiCELIKLER

Taretilmis Skaler
Buyuklukler Blyukltkler Buyuklukler

Temel
BuyuUklikler

seklinde siniflandirabiliriz.
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FiziK BILIMINE GIRIS

Fiziksel buyUkliklerin tanimlanmasinda nitel ve nicel gézlemlerin de iginde ol-
dugu birgok dlcimler yapilir. Bu nedenle fizik olaylarinin aciklanmasinda élgmenin
¢ok énemli bir yeri vardir.

Ornegin 60 sayisi size neyi anlatmaktadir? Disinin.

Simdi bir de 60 sayisinin sonuna bazi birimleri ekleyelim ve bize neyi ifade
ettigini bir kez daha dusunelim.

)

e

TEMEL VE TURLETILMiS BUYUKLUKLER
1. Temel Biytiklikler

Bazi fiziksel buyUklUkler tek bagina bir anlam ifade edebilir. Ancak bazilar ise
diger fiziksel biyiikliiklere dayali olarak ifade edilebilirler. iste bu bakis acisina
gore fizikte blyuklUkler temel buyUklikler ve tiretilmis biyiklUkler seklinde ikiye
ayrihr.

FIZIKTE KULLANILAN TEMEL BUYUKLUKLER
VE (SD BIRIM SISTEMINDEKI BIRIMLERI

TEMEL BIiiYUKLUK BIRiMI
/ —_—
UZUNLUK

kilogram(kg)

saniye(s)
Kelvin(K)
AKIM
SIDDETI amper(A)
ISIK

kandela(cd)

mol(mol)

MADDE MIKTARI
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9. sinif

)Uyan

KILOGRAM énceleri +4C° de
1dm® hacmindeki saf suyun
kitlesi olarak tarif ediliyordu.
Daha sonra ise Fransa’nin
baskenti Paris’teki Uluslararasi
Agirliklar ve Olgtiler Biirosunda
bulunan iridyum ve platinden
yapiimis 39 mm ¢apinda ve 39
mm yUksekligindeki silindir sek-
linde cismin kitlesine esit ola-
rak kabul edilmistir.

Sira Sende

Yukarida kitle birimi kilog-
ram tarifi yapiimistir. Siz de
zaman birimi saniyenin ne
sekilde tarif edildigini arasti-
rip belirtiniz.
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)Uyan

Fizik dersinde kullanilacak bazi
temel buyUklikler ile ilgili bi-
rimlerin ast ve Ust katlarini
bilmemiz faydali olacaktir.

FiziK BILIMINE GIRiS

Temel biyUklUklerin 6l¢U aletleri agagida verilmigtir.

N

1. (INITE
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Kdtle biriminin ast ve Ust kat-
lari asa@idaki tabloda belir-

tilmistir.
Kiitle Birimi Sembolii

miligram mg
santigram cg
desigram dg

gram g
dekagram dag
hektogram hg
kilogram kg

kental q

ton t

Buyuklik Ol Aleti
Uzunluk Serit metre
Kutle Esit kollu
terazi

Zaman Kronometre
Sicaklik Termometre
Akim siddeti Ampermetre
Isik siddeti Fotometre

KUTLE OLCUMU

Kutle esit kollu terazi ile élguldr.

Uluslararas! birim sisteminde kitle birimi kilogramdir. "kg" semboli ile gdster-
ilir. Daha kigUk kutleli cisimlerin 6lcim sonuclari kilogramin ast katlari olan gram
(9) ve miligram (mg) ile de belirtilir.

Kutle birimleri onar onar buyur ve kigulur.

1g=10dg =100 cg = 1000 mg dir.

1 g =0,1dag = 0,01 hg = 0,001 kg = 0,0001 q = 0,000001 t
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UZUNLUK OLCULMESI

FiziK BILIMINE GIRIS

Uzunluk 8lcim islemi metre ya da mezura yardimi ile olur. Ayrica cetvel denen
6lcu aletleri de daha ki¢lk uzunluklarin dlctlmesinde sik¢a kullanihr.

Uluslararasi birim sisteminde (SI) uzun-
luk &lglist birimi metredir. Ancak bazen cok
blylk ya da ¢ok kiguk uzunluklari élgmek
gerekir ve bu durumda uzunluk 8l¢isu birimi
olarak metrenin ast ve Ust katlari kullantlir.

Uzunluk Birimi Sembolii
milimetre mm
santimetre cm
desimetre dm
metre m
dekametre dam
hektametre hm
kilometre km

Uzunluk &l¢isia birimleri onar onar blydr, onar onar kugulir.
1m=10dm = 100 cm = 1000 mm
1m=0,1 dam = 0,01 hm = 0,001 km dir.

ZAMAN OLCUMU

Gecmiste insanlar zamani belirlemek igin tekrar-
layan bazi doga olaylarini gdzlemlemislerdir.

Ancak bu olaylar ile zamani élgmek hi¢ de kolay
| ve glvenli degildir.

GunUmizde zamani 6lgmek icin saat kullanilr.
Kronometreler ile de daha hassas 6lguimler ya-
pilir. Uluslararasi birim sisteminde (Sl) zaman
6lclsu birimi saniyedir. Ancak daha uzun sireleri ifade ederken dakika ya da sa-
at kullanihr.

1 saat = 60 dakika = 3600 saniye dir.
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9. sinif

Sira Sende

Bir cetvel ve metre kullanarak
iki arkadaginizla birlikte asagi-
da belirtilen uzunluklari &lglp
not ediniz.

Fizik kitabinin| Masanin
uzunlugu uzunlugu
Metre |Cetvel |Metre|Cetvel
ile | ile ile | ile

1. Kigi
2. kisi
3. kisi

Yaptiginiz bu élguimleri yorum-
layin. Her iki kisinin yapmis
oldugu oélgumler ayni mi? Ayni
degil ise bu farkin nedeni ne?
Aciklayin

)Uyan

21 Ekim 19883 tarihinden bu
yana metrenin tanimi 1s1gin
boslukta 1/299792458 sani-
yede aldigi yol olarak kabul
edilmektedir.




9. sinif

Sira Sende

Turetilmis buyukliklerden agir-
lik, is, 0zkltle ve ivmenin Sl
birim sistemindeki birimlerini
arastiriniz.

, D

Sira Sende

Vektérel ve skaler buyukliklere
Ucer 6rnek de siz veriniz.

FIZIK BILIMINE GIRIS 1. UNITE
N | 4
2. Turetilmis Buyiikliikler
Nicel gbzlemin sonucu, en az iki ya da daha fazla temel blyikluk kullanilarak
ifade ediliyorsa bu buyukliklere tiiretilmis bilyuklik denir.
Turetilmis blyUkliklere 6rnek olarak hacim, ézkitle, agirlik, alan, kuvvet, is,
enerji, gug, ... verilebilir.

FiZIKTE KULLANILAN BAZI TURETILMIS BUYUKLUKLER
VE (SI) BIRIM SISTEMINDEKI BIRIMLERI

Turetilmis Blyukluk Buyuklik
Metre/saniye
Newton
KUVVET
. Joule(jul
ENERJI Gul)
* A (Metre)3
& A
HACIM

SKALER VE VEKTOREL BUYUKLUKLER

Fizikte bazi buyUkliklerin ifade edilmesi sirasinda bulyikligin sayisal degeri ve
biriminin yazilmasi yeterli olur. Bu tlr blyukliklere skaler biylikltkler denir.
Skaler blyukliklerde yén yoktur.

@ (Odanin sicakligi 24°C dir.

@ Sinav suresi 45 dakikadir.

@ Onur'un kutlesi 44 kg dir.

@ Motorun gici 100 watt tir.

Verdigimiz érneklerde 6I¢l sayisini ve birimini belitmek blyUkligin tam olarak
ifade edilmesi anlamina gelir. Cunki sicaklik, zaman, kutle, glg, ... skaler blyuk-
|Uklerdir.
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Bazi blyuklukler ise yalnizca 6lgu sayilari ve birimlerinin veriimesi ile tam ola-
rak ifade edilememis olur. Bu tlr blyUkllUklerde sayi ve birime ilave olarak yén de )Uyarl

belirtiimelidir. Bu tur yoénlG blyikluklere vektérel buytiklikler denir.

Her vektoriin,

1) Dogrultu

2) Yon

3) Buytikliik

4) Baslangi¢ Noktasi

Vektérel blytkluklere hiz, ivme, yerdegdistirme, agirlik, kuvvet érnek olarak
verilebilir.

. R . . N g . . . olmak tzere dort 6zelligi vardir.
Vektorel buyuklUkler vektdr adi verilen yénli dogru parcalari ile gdsterilirler.
Dogrultu ve yén ayni kavram-
lar degildir. Her dogrultuda iki
yon vardir. Ornegin kuzey -
gliney bir dogrultu, kuzey bir

Baslangic - yon, guiney baska bir yénddr.
noktasi \ A

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — e

Dogrultu Buyukluk Yén

Birden fazla vektorin birlikte yapabjecekleri etkiyi tek basina yapabilen vektore
bileske vektor denir. Bileske vekiér R semboli ile gdsterilir.

Ayni tirden iki ya da daha fazla vektérel blyUkligi toplayarak bileske vektori
bulabiliriz. Vektdrlerdeki toplama islemi simdilik tek boyutta uygulanacaktir.

—>Fi=5N R =5+10 = 15N
KL ,F,-10N K |[DEerR =

F, ve F, kuvvet vektorleri K cismine sekildeki gibi ayni yénde uygulanmaktadir.
Bu iki kuvvetin cisim Uzerinde meydana getirebilecekleri etkiyi tek basina yapabil-
ecek olan bilegke vektdrin blyukligu, bu iki kuvvetin blyukluklerinin toplamina
esit blyukluktedir.

R =8-3=5N
Fr=3N<—| L Fy =8N L +—>

F, ve F, kuvvetleri L cismine sekildeki gibi zit yénde uygulanmaktadir. Bu iki
kuvvetin cisim Uzerinde meydana getirebilecekleri etkiyi tek basina yapabilecek
olan bilegke vektdrin blyukligu, bu iki kuvvetin biyiklUklerinin farkina esit buyUkIik-
tedir.
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9. sinif

Sira Sende

Surtinmesiz yatay duzlemde
duran bir arabaya sekilde belir-
tilen yénlerde F1 = 25N,F> = 12
N ve F3 = 8N buyuklugindeki
yatay kuvvetler uygulaniyor.

Fs = 8N
Fp= l;_ﬁﬁ»ﬁ = 25N
Blatl Dolgu

Buna gore, araba hangi yon-
de ve kac newtonluk bir bi-
leske kuvvetin etkisinde ha-
rekete baslar?

Sira Sende

BuyUkltkleri 4 birim ve 2 birim
olan X ve Y vektorleri ile ilgili a-

sagida verilen her bir durum

icin bileske vektorin degerini

hesaplayip, yénunu cizerek gos-

teriniz.

a) Iki vektor diisey dogrultuda
ve ayni yonlu iken

b) ki vektér yatay dogrultuda
ve ayni yonlu iken

c) ki vektér disey dogrultuda
ve zit yonli iken

d) Iki vektdr yatay dogrultuda
ve zit yonli iken

FiziK BILIMINE GIRiS

1. (INITE

”

ORNEK:
1 br
tor) = s
rj K. N
s
e
""""" < ;
VI
i
- > > > >
Ayni dizlemdeki K, L, M, N ve P vektdrleri sekildeki gibidir.
Buna gore,
- -
a) K+L
- -
b) L+ M
- o
c) N+P

islemlerini yaparak sonuglarini giziniz.

c6zim:

a)

- -
Kve L vektdrleri yatay dogrultuda ve zit yénlu olduklari igin ¢ikarma yapilarak;

K = 2 birim saga dogru, L = 2 birim sola dogru

K+L=2-2=0 bulunur.

%
L ve

yaplilarak;

L = 2 birim sola dogru, M = 2 birim sola dogru

L + M =2 + 2 =4 birim sola dogru bulunur.

_)
M vektdrleri yatay dogrultuda ve ayni yénlu olduklari icin toplama

- -
P ve N vektérleri disey dogrultuda ve zit yénli olduklari igin ¢ikarma iglemi

yapilarak;

N = 2 asagiya dogru, P = 1 birim yukariya dogru

N + P =2 -1 =1 birim asagiya dogru bulunur.
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1. UNITE FiZiK BILIMINE GIRIS 9. sinif

D | | £

A
ETKINLIK - 4

N 4

Asagida verilen sorularin cevaplarini bulmacadaki uygun yerlere yerlestiriniz.

Soldan Saga 1

1. Akim siddeti birimidir.

Zaman 6lgtsu birimidir. C

2
3. Kautle dl¢usu birimidir. 4
4

Uzunluk 6lgusi birimidir.

Yukaridan Asagiya

. Turetilmis bUyuklUklerden biridir.

. Skaler buytkliklerden biridir.

A
B. Vektodrel blyukluklerden biridir.
Cc
D

. Temel buyUkllklerden biridir.

ETKINLIK - 5
N 4

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerler icin gerekli uygun kelimeleri tablodan buldugunuzda hangi kelime
acikta kalir?

1. Uzunluk cooovveiieiieiien, bir buyuklaktar. SIA|L|C|X|SIA|[N|T|Y|E]|!I
2. eeeeeeeeeeeeeeenenns esit kollu terazi ile lgilir. LAV AR M ERT AR ER T AU RS
CIN|K|U|T|LI[E|JHIM|KI|R]I
3. Agirlik ve kuvvet ....eveiniieiinninnne. buyUkltklerdir. ” ..
AJOJU|IVI|IE]J]KIT]O|JR|E|L |K
4. Akim giddetini 6lgen araglara ........cocevvuinnianes denir. K AAMPE RMTE T R E S
5. Enefji, cooeuiiiiiiiiaiani, buyukliktar. LIY|T|Z|H|T|E[M|E|L|C]|I
6. Kandela .........oeveereenene. birimidir. LANALAMENARAS A TAURCAALD
KIT|UO|RIE|T|i IL|M|i|S|D
7. Kelvin ooovovviiiiieenns birimidir. E =
N & 9F 12 & € @ % (B (3 (Y (S
8. Zaman 6I¢lsU birimi ..ceueeveiiinieianenss dir. clklulilplolTlelzILImlT
HiIl | [S|IK[L|M|N|JOJU|R]I
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9. sinif

FIZIK BILIMINE GIRIS 1. UNITE
A | | 4
1.5. BiLIM ARASTIRMA MERKEZLERI
Bilim arastirma merkezleri, bilimin gelistirimesi ve gunlik yasantimiza

kazandiriimasi amaciyla gesitli bilim insanlarinin birlikte calisma olanaklarini bulduklari,
kendi bilimsel ¢aligmalarini diger bilim insanlari ile paylastiklari merkezlerdir.

TUBITAK: (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)

TUBITAK 1963 yilinda Tirkiye'de Fen Bilimleri alaninda yapilan bilimsel
calismalari desteklemek ve arastirma yapacak Kkisileri tesvik etmek amaci ile
kurulmustur.

TAEK: (Turkiye Atom Enerjisi Kurumu)

TAEK 1956 yilinda Ankara'da kurulmustur. Nikleer enerji alaninda arastirma
ve gelistirmeler yapmaktadir. Nikleer enerjinin llkemiz yararina kullanilabilmesi,
bu enerjinin kullanimi asamasinda karsilasilabilecek zararli durumlardan korunula-
bilmesi esaslarini belirlemektedir.

ASELSAN: (Askeri Elektronik Sanayi)
ASELSAN, Tirk savunma sanayisinin haberlesme konusundaki ihtiyaglarini
karsilamak amaci ile teknolojik calismalari yuritmektedir.

CERN: (Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi)

isvicre — Fransa sinirinda bulunan CERN Diinyanin en biyiik parcacik fizigi
laboratuvaridir. 1954 yilinda kurulmustur. Yerin 100 metre altina kurulmus ve
cevresi 27 km uzunlugundadir.

NASA: (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Amerika'da bulunan ve uzay calismalar ile ilgili programlar yiriten NASA
1915 yilinda kurulmustur. 1969 yilinda Apollo 11 uzay aracini Ay'a géndermis ve
Neil Armstrong ilk kez Ay'a ayak basmistir.

ESA: (Avrupa Uzay Ajansi)

Avrupanin uzay ¢alismalarini gergeklestirmek amaciyla 1975 yilinda Fransa'da
kurulmustur. Bu kurulusa 22 Ulke Uyedir.

Hubble Uzay Teleskopu ve Discovery uzay mekiginin yapimi NASA ve ESA
nin ortak calismalandir.

Bilimsel Arastirmalarda Etik ilkelere Uyma

Tum Dinya'da kabul géren ahlaki kurallarin butinine etik denir.

Bilim etigi, canlilarin yasamina, duslncelerine, fikirlerine saygr duymayi,
tarafsizligi ve bilimsel ¢alismalarin mahremiyetini icerir. Etik degerlere sahip kisiler
guvenilir, tarafsiz, net ve dirust olmahdir.
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COZIMLER

A | | £
1. Madde ve enerji arasindaki iliskiyi inceleyen 4, Biiyuiklik Birimi
bilim dal asagidakilerden hangisidir? < Uzunluk * kilogram
< Kitle * saniye
Al Matamatik B) Kimya & Akim siddeti - metre
Cy Fizik D) Biyoloji <> lsik siddeti * amper
E) Cografya <> Madde miktari + Kandela

2. Fizik biliminde ¢alisan bilim adamlari, ¢calismalarini

detaylandirabilmek igin alanlarini

gelistirmiglerdir.

fizigin  alt

Buna gére, asagida verilenlerden hangisi fizik
biliminin alt dallarindan birisi degildir?

25

Yukarida fizikte kullanilan bazi temel buyUkltkler ve
birimler verilmigtir.

Bu biyuklukleri birimleri
eslestirdigimizde hangi
bulunamamis olur?

ile dogru olarak
blylkligin birimi

A) Uzunluk B) Ktle
C) Akim siddeti D) Isik siddeti
E) Madde miktari

Glnlik yasantimizda fizik biliminin alt dallan
olaylarin aciklanmasinda bize yardimci olur. Fizigin
bu alt dallarindan birisi de yogun halde bulunan

A) Elektromanyetizma maddelerin elektriksel, manyetik, optik ve esneklik
B) Optik ozelliklerini inceler.
C) Atom Fizigi Buna goére, fizigin bu alt dali asagidakilerden
D) Mikrobiyoloji hangisidir?
E) Termodinamik

A) Optik B) Mekanik

C) Atom fizigi D) Katihal fizigi

E) Elektrik
I. Hiz
Il. Kutle
3. Asagida verilen birimlerden hangisi temel bir . ivme

bliylklagin birimidir? IV. Kuvvet

V. Uzunluk
A) Newton B) Saniye C) (metre)? Yukaridaki biiyiikliiklerden kac tanesi tiiretiimis

D) Joule ) :;ﬁti;% buyukltktiir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)1



« Hiz

*  Kuvvet
e Zaman
+  Kitle

e Agirhk

Yukarida verilen buytikliiklerden ka¢ tanesi vek-
torel bayuikliktir?
A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

Fizikte yoni olan buytikliiklere vektérel buytik-
ltkler denir.

Buna gére,

[. ivme

Il. zaman

. agirlik

niceliklerinden hangileri vektérel buyukltktir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell

E) Il ve lll

Seymen hava sicakhgini duvardaki termometreden
24°C olarak olglyor.

Seymen'in 6l¢tiigli niceligin (SI) uluslararasi
birim sistemindeki birimi nedir?

A) Kelvin
D) Metre

B) Mol C) Kilogram

E) Litre
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10.

11.

12.

COZUMLER
> | | 4

Siartinmesiz yatay dizlemde durulan K cismi
F, = 10N, F, = 3N ve F, kuvvetlerinin etkisi altinda
harekete basliyor.

—> F;=3N

Fa< L > F;=10N

] +X

=X [

Cismi hareket ettiren bileske kuvvet +x yéniinde
4N biyikligiinde olduguna gére, F, kuvvetinin
buiylkligi kac newtondur?

A) 8

Atom bombasinin nasil yapildigini incelemek
isteyen bir 6grenci, fizigin hangi dalinda
arastirmalar yapmalidir?

A) Mekanik B) Termodinamik
C) Katihal Fizigi D) Nukleer Fizik
E) Atom Fizigi
I.  Kuvvet
II. Enerj
Il. Elektrik yaku
Yukarida verilenlerden hangileri skaler
buiylkluktir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) Ivell E) Il ve llI



COZIIMLER
| £

Madde ve enerji arasindaki iligskiyi inceleyen bilim
dali fiziktir.
YANITC

Fizik biliminin alt dallari mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, katihal fizigi, atom fizigi,
niikleer fizik ve yiksek sicaklik ve plazma fizigidir.
Mikrobiyoloji ise biyoloji biliminin alt dalidir.
YANITD

Uzunluk, kitle, zaman, sicaklik, akim siddeti, isik
siddeti ve madde miktar fizikte kullanilan temel
biyuklikler olup zamanin (SlI) birim sistemindeki
birimi saniyedir.

YANIT B

(S1) Uluslararasi birim sisteminde,
Uzunluk birimi : metre
Kutle birimi : kilogram
Akim siddeti birimi : amper
Isik siddeti birimi : kandela
Madde miktari birimi : mol'ddr.
Eslestirmeler yapildiginda madde miktarinin birimi
bulunmaz.
YANIT E

Yogdun haldeki maddelerin elektriksel, manyetik,
optik ve esneklik 6zelligini inceleyen fizik dal katihal
fizigidir.

YANITD

Fizikte kullanilan temel biyuklukler,

Uzunluk

Kutle

Zaman

Sicaklik

Madde miktari

Akim siddeti

Isik siddetidir.

Hiz, ivme, kuvvet ise tiretilmis blyUkliklerdir.
YANIT C
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10.

11.

12.

Hiz, kuvvet ve agirlik yonli yani vektdrel buyuklikler-
dir.
Zaman ve kitle ise skaler buyUkluktdr.

YANIT C

ivme birim zamandaki hiz degisimidir. Hiz ve dola-
yisiyla hiz degisimi vektdrel oldugu icin ivme de
vektoreldir. Zaman yonlu bir biyiklik olmadidi i¢in
skalerdir. Agirlik ise bir cisme etki eden yercekimi
kuvveti oldugu igin yonli yani vektdrel bir buyUklik-
tar.

YANIT D

Seyme'nin 6lgmis oldugu nicelik temel bir biyiklik
olan sicaklktir. Sicakhgin (SI) birim sistemindeki
birimi Kelvin'dir.

YANIT A

F, ve F, kuvvetleri ile R bilegske kuvveti +x yéninde
oldugundan isaretlerini +, F, kuvveti ise —x y6nunde
oldugundan isaretini — alirz.
F,+F,-F,=R
10+3-F,=4
isleminin sonucunda F, kuvvetinin blyUklGgd 9N
bulunur.

YANIT B

Atom cekirdeginin yapisini ve ¢ekirdek isimalarini
inceleyen fizik dal nukleer fiziktir. Ve bu 6grenci
nukleer fizikte arastirmalar yapmalidir.

YANIT D

Yalnizca 6l¢i sayisi ve birimi ile ifade edilebilen
biyukluklere skaler buyuklikler, él¢t sayisi ve biri-
min yaninda yoéninun de belirtiimesi gereken
buyUkltkler ise vektorel buyukliklerdir.
Kuvvet yonli yani vektérel bir blyUkliktir. Enerji ve
elektrik yuki ise ydéni olmayan yani skaler bir
buyukliktar.

YANIT E



10.

11.

YAZILI OLUYORUM

N | £

Fizik nedir? Aciklayiniz.

Fizigin alt dallarini yaziniz.

Kuvvet etkisindeki cisimlerin hareketini fizigin hangi alt dali inceler?

Gunlik hayatimizdan mekanigin inceledigi olaylara 6rnek veriniz.

Manyetik alan ile ilgili olaylari fizigin hangi dali inceler?

Renklenme, goziin gérmesi gibi olaylari aciklayarak biyoloji ve tip ile isbirligi icinde olan fizigin hangi alt

dalhidir?

Kati maddelerin kristal yapisini fizigin hangi alt dali inceler?

Gunliik hayatinizdan termodinamigin inceledigi olaylara 6érnek veriniz.

Atomun yapisini ve 6zelliklerini fizigin hangi dal inceler?

Atom cekirdeginin yapisini ve ¢ekirdek isimalarini inceleyen fizigin hangi dahdir?

Skaler ve vektorel biiylkliik nedir? Aciklayiniz.
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N

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

YAZILI OLUYORUM

| £

Temel ve tiiretilmis blyuklik nedir? Aciklayip érnekler veriniz.

Temel biyukliikler nelerdir?

Sl birim sisteminde uzunluk o6l¢lisii biriminin ast ve Ust katlarini yaziniz.

Sl birim sisteminde kiitle biriminin ast ve st katlarini yaziniz.

Sicaklik nedir? Ne ile él¢iilir? Aciklayiniz.

280 K kac °C dir?

Ampermetre nedir? Elektrik devresine nasil baglanir?

Bir 6grenci diiz bir yolda énce dogu yéniinde 20 metre, daha sonra bati yéniinde 25 metre, son olarak da
dogu yoéniinde 30 metre yiiriyor.
Buna gére, bu 6grenci hangi yénde, kac metre yer degistirmistir.

TUBITAK, TAEK, CERN, NASA ve ESA nin yaptiklan caligmalan kisaca yazarak hangilerinin ulusal oldugu-
nu belirtiniz.
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FiZIK BILIMINE GIRiS

Aynada géruntiimizin olusmasini inceleyen
fizigin alt dali asagidakilerden hangisidir?

A) Optik
C) Nukleer fizik
E) Manyetizma

B) Katihal fizigi
D) Termodinamik

Fizigin alt bilim dal olan termodinamik, asagida
verilenlerden hangisini inceler?

Hareket

)
)
C) Isik
)
) Miknatis

Manyetik alani ve manyetik kuvvetleri inceleyen
fizigin alt dali agsagidakilerden hangisidir?

A) Atom fizigi
B) Nukleer fizik
C) Manyetizma
D) Optik

)

E) Termodinamik

— Biyokimya

— Katihal fizigi

— Optik

— Elektromanyetizma

— Botanik

Yukarida verilenlerden kac tanesi fizigin alt dal-
larindandir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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TEST - 1
ﬁ

"Fizik biliminin bazi alt alanlari vardir. Bu alanlardan
_______ atom cekirdegdinin yapisini ve kararsiz
cekirdeklerin nasil isima yaptigini inceler."
Yukarida verilen ifadede bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A) Optik B) Termodinamik
C) Mekanik D) Nukleer fizik
E) Atom fizigi

Asagidakilerden hangisi fizikte kullanilan temel
buyukliklerden biridir?

A) Eneriji
C) Kuvvet

B) Sicaklk
D) Basing
E) Glg

Asagidakilerden hangisi temel biydikliklerin bi-
rimlerinden degildir?

A) Kilogram
C) Amper

B) Mol
D) Kelvin
E) Newton

Berkay: Hiz turetilmis bir buyukluktdr.

Dilek: Akim siddetinin birimi amperdir.

Ahmet: Isik siddeti temel bir blyuklUktur.

Fizik biliminde kullanilan temel ve tiiretilmis bu-
yiklikler ile ilgili olarak yukaridaki 6grenciler-
den hangilerinin séyledikleri dogrudur?

A) Yalniz Berkay B) Berkay ve Dilek
C) Berkay ve Ahmet D) Dilek ve Ahmet
E) Berkay - Dilek ve Ahmet



TEST - 1
ﬁ

I. Kuvvet etkisindeki cisimlerin hareketlerini, den-
ge durumlarini ve enerjileriyle iligkilerini mekanik
inceler.

Il. Gokkusaginin olusumunu fizigin alt dallarindan
optik aciklar.

IIl. Enerjinin madde igerisinde nasil yayildigini ve
iletildigini nukleer fizik inceler.

Fizik biliminin alt dallari ile ilgili olarak yukarida

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I, Ilvelll
10. I.  Akim siddeti —  Amper
II. Isik siddeti — Newton
Ill. Zaman — Saniye
V. Kitle — Kilogram

V. Madde miktari — Mol
Yukarida fizikte bulunan bazi temel buyUklikler ile
birimleri verilmistir.

Buna gére, hangi biytkligin birimi yanhstir?
A | B) Il C)

D)IV E)V

Odanin sicakligr 20°C'dir.
« 25 dakika oldu bekliyorum.
» Arabanin hizi dogu yéniinde 10 km/h'tir.

* 4 kg patates aldim.

+ Cisme +x yoniinde 2N'lik kuvvet uyguladim.
Yukarida verilen ifadelerde kullanilan fiziksel
buyukliiklerden kac¢ tanesi vektoérel buyukliik-
tar?
A) 1 B) 2 C)3

D)4 E)5
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FiZIK BILIMINE GIRIS

12.

13.

*  Kuvvet
« Enerji
e Zaman
«  Kutle
*  Hacim

Yukarida verilen biiytikliklerden kac¢ tanesi
turetilmis bir buytkluktir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
ﬁ
K
———————— ——» - yatay
_)
L
———————— € yatay
%
M
******* »--------- yatay
- o o
Ayni dizlemdeki K, L, M vektdrleri sekildeki gibi-
dir.
Buna gére,

> =1 1 1] _

I.  Kve L vektorlerinin dogrultulari aynidir.
- o

II. Lve M vektdrlerinin yonleri zittir.

> -
Ill. Kve L vektorlerinin yonleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lve ll C) lvell

E)L Ilvell



TEST - 2

FiZIK BILIMINE GIRiS

Fizigin Alt Alani inceleme Alani

I. Mekanik — Kuvvet, hareket ve
enerji iligkilerini
inceler.

Il. Optik — Maddenin kati haliyle

ilgili mikro boyuttaki
olaylari inceler.
Ill. NUkleer Fizik ~— Atom cekirdeginin
yapisini ve nikleer
enerji olusumunu

inceler.

Yukarida fizigin bazi alt alanlari ile inceleme alanlar
eslestiriimigtir.
Buna gére, hangi eslestirmeler dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve Il

2. Fizigin alt dallari ile bu dallarin ilgi alanina giren

konular
Alt dal Konu
I. Mekanik Cisimlerin hareketi
Il. Manyetizma Danya'nin manyetik alani
1. Optik Go6zin gérmesi

hangilerinde dogru eslestirilmistir?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) I ve ll C)llve lll

E) I, llve lll
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Biyuklik Olcii aleti
<> Sicakhk * Dinamometre
< Kutle » Termometre
<> Agirhk  Esit kollu terazi

Yukarida Uger tane fiziksel blyUkllk ve dlch aletleri
verilmigtir.

Buna gore, bu fiziksel biiytklikler ile 6lci alet-
lerinin dogru eslestirilmesi asagidakilerden han-
gisi gibi yapiimalidir?

A)

Asagida verilenlerden hangisi fizikte kullanilan
temel biyikliklerden birinin birimidir?
metre

B) ——— C) (metre)®
(saniye)?

metre
saniye

D) metre E) Joule

Turetilmis bir blyUklik olan sirat bir hareketlinin
birim zamanda aldigi yoldur.

Buna gére, siratin temel biylkliikler ile ifade
edilmesi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Uzunluk x Zaman

B) Zaman
Uzunluk
C) Uzunluk
Zaman
D) (Uzunluk)?
Zaman
E) Uzunluk
(Zaman)?



TEST - 2

FiZIK BILIMINE GIRIS

Matematik, fizikteki bazi olaylarin daha basit bir se-
kilde ifade edilmesine yardimci olur. Fizikte gug¢ ya-
pilan is ile dogru, zaman ile ters orantilidir.

is W, zaman t ve giic P ile gosterilecek olursa
asagidaki hangi baginti dogru olur?

W

AP=W.t B)t=WP (;)p=_t
P t
D)t=W E)P=W

Turk Silahl Kuvvetlerinin haberlesme ihtiyaglarini
karsilamak ve bu alanda ¢alismalar yapmak ama-
clyla kurulmus bir girisimdir.
Yukarida bahsedilen teknoloji merkezi asagida
verilenlerden hangisidir?

A) TUBITAK
D) TAEK

B) ESA C) CERN
E) ASELSAN

Asagida verilen biyiikliiklerden hangisi vektérel
bir baydkliktir?

A) Kuvvet
D) Kdtle

B) Ozkiitle C) Hacim
E) Zaman

Fizikte kullanilan blyuklukleri skaler buytklukler ve
vektdrel blyuklukler seklinde siniflandirabiliriz.
Buna gére,

I.  Dogrultu

Il. Buyuklik

[ll. Birim

IV. Yén
6zelliklerinden
buyukliiklere ait 6zelliklerdir?

hangileri sadece vektérel

A) Yalniz | B) Ivell
D) 1, Il ve Il

C)lve IV
E) I, 11, 11l ve IV
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> >
10. Ayni dizlemdeki A, B ve C vektorleri sekildeki gibi-
dir.

. - >
Buna gére, A, B

asagida verilenlerden hangisidir?

%
ve C vektorlerinin bileskesi

11.

Tartildigimda katlemin
85 kg oldugunu
6grendim.

Sinav slireniz 160
dakikadir.

Mehmet

Masay! ¢ekebilmek
icin bati yéniinde
100N’luk kuvvet
uyguladim.

Yukarida égrencilerin séylediklerinden hangileri
skaler bir buytikluktir?

A) Mehmet - Dilek
B) Yalniz Cem
C) Yalniz Dilek
D) Cem - Dilek
)

E) Mehmet - Dilek - Cem



L] TEST - 2
FiZiK BILIMINE GIRiS

.

2 ) 14. Buyiiklik Ol Aleti
\ 4 1. Agirlik Esit Kollu terazi
—te @ 1. Uzunluk Serit metre
{ . Il. Sicakhk Termometre
I. Telesk . Dikiz A
i REYE IV. Kuvvet Dinamometre
Yukaridaki bazi fiziksel buyuklikler ve karsilarinda
Olcl aletleri verilmigtir.
Buna gére bu eslestirmelerden hangileri dogru-
dur?
IIl. Termos
Yukaridaki aletlerin hangilerinin yapiminda fizik A)lvell B) Il ve IV C) Il lve IV
biliminden yararlanilir? D) lvelll E) I, llve Il
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
15. « Havanin sicakligi 23°C dir.
- Sinav suresi 40 dakikadir.
13. Asagidakilerden hangisi fizigin aciklayabildigi « Araba dogu y6ninde 60 km/h'lik hiz ile hareket
uygulama alanlarina érnek olarak verilemez? ediyor.
« Lambanin guct 60 watt.
A) Kayigin suda ylzmesi - Serpil'in kitlesi 72 kg'dir.
B) Aynada gértntimizin olugmasi Yukaridakilerden kac tanesi skaler buyuklige
C) Sitin yogurda doniismesi ornek verilebilir?
D) Arabanin yavaglamasi
E) Nukleer santrallerde elektrik enerjisi tretilmesi A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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MADDE VE
OZELLIKLERI

2. UNITE

e MADDE VE OZKUTLE
2.1. Madde ve Maddelerin Ortak Ozellikleri
2.2. Kutle
2.3. Hacim
2.4. Ozkitle

e DAYANIKLILIK - YAPISMA VE BIRBIRINI TUTMA
2.1. Dayaniklihk

2.2. Kohezyon ve Adezyon Kuvvetleri
2.3. Yuzey Gerilimi
2.4. Kilcallk
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2. UNITE  \aope ve ozxiime
q | 4

MADDE VE ®ZKUTLE
2.1. MADDE VE MADDELERIN ORTAK OZELLIKLERI

Kdatlesi, hacmi ve eylemsizligi olan herseye madde denir. Dinyamiz kati, sivi
ve gaz olmak Uzere tim fiziksel halleri icinde bulunduran maddeleri icerir. Dinya
Uzerindeki maddelerin sahip olduklari ortak ya da farkli 6zellikler vardir.

Simdi asagidaki gizelgeyi dikkatlice inceleyelim.

Madde | Kitle | Hacim | Renk | Sekil | Koku | Tat | Akiskanlik
Su + + - - - + +
Hava + + = = = - +
Cam + + - + - - -
Zeytinyag! + + + = + + +

Cizelgede bazi maddeler igin verilen dzelliklerin kargisina 6zelligi tagiyorsa (+),
tasimiyorsa (—) isareti konulmustur.

Cizelgedeki maddelerin timunin sahip oldugu 6zellikler kitle ve hacim olarak
ortaya cikmistir. Bu 6zellikler maddeler igin ortak 6zellikler olup dogadaki tim
maddeler icin gecerlidir.

Dogadaki maddelerin ortak 6zelliklerini siralayacak olursak;

1. Kitle

2. Hacim

3. Eylemsizlik
4. Tanecikli Yapi

]
o &g e
CAd ¢ -

Maddelerin halleri ne tir olursa olsun tanecikli yapidadirlar.

2.2.KUTLE

Bir maddenin sahip oldugu madde miktarinin élgisudar.

Kditlenin élgiimesinde esit kollu teraziler kullanilir. Ginlik yasamda él¢iilebilecek
kitlenin blyUkligine gore esit kollu teraziler, dijital teraziler, baskiller kullanilir.
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9. sinif

Madde Demir | Kolonya

Kitle

Hacim

Renk

Sekil

Koku

Tat

Akiskanlk

Yukarida verilen tabloyu veri-
len 6zelliklerin kargisina 6zel-
ligi tasiyorsa (+), tasimiyorsa
(—) isareti koyarak tamamla-
yiniz.

)Uyan

KUTLE: Madde miktarini belir-
ten bilyUklUktar.

HACIM: Maddelerin uzayda
kapladigi yerdir.

EYLEMSIZLIK: Maddelerin
hareket sekillerini koruma iste-
gidir. Yani bir maddeye disari-
dan bir kuvvet etki etmedigi
stirece madde duruyorsa dur-
maya, hareket halindeyse hizini
ve yonunu degistirmeden hare-
ket etmeye devam eder.

TANECIKLI YAPI: Maddeler
atomlardan meydana geldikleri
icin yapilari taneciklive bogluk-
ludur.




9. sinif

Ornek
1) 0,8Kg= i dg
2) 7 Q=i kg
3) 1300Kg = .cccooieiiirnnne t
4) 250mMQg=..ccccoiriiiiinn g
5) 60hg=....ccccccernnrnnn. dag
6) 750Qg=cccciiiiiinnn. mg

Yukaridaki birim dénisim-
lerini yapiniz.

;Bilgi

Gunumuzde kitle 6l¢u-
minde ¢ok hassas 6lgim-
ler yapabilen ditijal
teraziler kullaniimaktadir.
Ancak gecmiste bu tur
terazilerin yaygin olmadi-
g1 yillarda bir¢ok alanda
oldugu gibi eczacilikta da
esit kollu teraziler ile ktle
6lcimu yapilmaktaydi.
ilac yapiminda kullanilan
etken maddelerin
kutlelerinin cok 6nem
taglyan degerleri bu
teraziler ile titizlikle
yapilmaktaydi.

MADDE VE 0ZKUTLE 2. UNI TE

N ”

ESIT KOLLU TERAZI
Kollan esit bélmeye ayriimigtir. Kefelerinde cisimler bulunan esit kollu terazi
dengede ise sag kefedeki kitlenin toplami, sol kefedekilerin toplamina esit olur.

Sol Sag

Sekildeki esit kollu terazide m, katleli K cismi, m_katleli L cismi ve m, kit-
leli N cisimiyle dengelenmig ise

m, = m_+ my yazir.

2.3.HACIM
Bir maddenin boglukta kapladidi yere hacim denir. V ile goésterilir. Uluslarara-
si (SI) birim sisteminde hacim birimi olarak m3 kullanilr.

Gunlik yasamin gesitli alanlarinda kullanilan hacim birimlerinin kiigikten biyige
dogru siralanisi soyledir.

milimetrekiip (mm®)
santimetrekiip (cm®)
desimetrekiip (dm°)
metrekiip (m°)
dekametrekiip (dam®)
hektometrekiip (hm®)

kilometrekiip (km®)

a. KATI MADDELERIN HACIM HESABI
Kati maddeler diizgtin geometrik yapidaysa hacimlerini hesap yolu ile bulabi-
liriz.
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2. UNITE  \aope ve ozxiime

BAZI GEOMETRIK YAPIDAKIi CiSIMLERIN HACIM

| &
HESAPLAMALARI
KUP
a
a
a

Vzaaa=a’

DIKDORTGENLER PRiZMASI

b
a

SILINDIR

KONi

KURE

V=

(N

V=ab.c

=nr<h
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9. sinif

)Uyan

1m3 = 1000 dm3
1dm3 = 1000cm3 = 1 litre

1cm3 = 1000 mm3 = 1 mililitre

Sira Sende

Yaricapr 4cm, yuksekligi 8cm
olan silindir seklindeki oyun
hamurundan yaricapi 1cm olan
kureler yapiimak isteniyor.
Buna goére, kac tane Kkiire
yapilabilir. Hesaplayiniz.



9. sinif

A
ETKINLIK - 1
N 4

MADDE VE OZKUTLE

N

2. UNITE

Asagidaki ifadelerin dogru mu yanlis mi olduklarini yanlarindaki kutulari isaretleyerek belirtiniz.

1) Bir maddenin birim hacminin kutlesine eylemsizlik denir.
2) Bir maddenin degismeyen madde miktarina hacim denir.
3) Maddenin boslukta kapladigi yere hacim denir.
4) SI birim sistemine gére kitle birimi kilogramdir.
5) SI birim sistemine gére hacim birimi m? tir.
6) Kure seklindeki bir cismin hacmi yarigapi ile ters orantilidir.
7) Sabit sicaklikta 6zkutle maddeler icin ayirt edicidir.
8) g/cm?® dzkitle birimidir.

A
ETKINLIK - 2

\ 4

Asagida verilen birim dénustimlerini yapiniz?

4)

5)

6)

7)

8)

9)

20hg = .ociiiiiiiiaens g
5.102Kg= ievrunrnninnnnnes dag
1000 = covveieeienennns kg
1dg =i, cg
2ton = . kg
10hg = .ceeiiieiiennen dag
102Mg = cevveeniennieanees g
2cm® = s dm?
10em® = v, mm?

40
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2. UNITE  \aope ve ozxiime

N | £

SEKLi DUZGUN OLMAYAN CiSIMLERIN

HACIM OLCUMLERI

Sekli diizglin olmayan cisimlerin hacimlerini hesap yolu ile bulamayiz. Bu tur
cisimleri tagirma kaplari ya da dereceli silindir igerisindeki sivilara atarak hacmini
Olcebiliriz. Burada cismin sivi igerisinde ¢ézinmemesi 6nemlidir.

Sekilde gérilen dereceli kaba bir miktar sivi koyduktan sonra sivi hacmini (V,)
not edelim. Daha sonrada X cismini siviya birakip yeni denge durumunda sivi
hacmini (V,) not edelim. Bu iki élgimdeki sivi hacimleri farki V, -V, bize cismin
hacmini verir.

v

cisim

=V,-V,

Ornek:

70 cm® [\\
50 cm?3
{ L 4 cm?d

50 cm® seviyesine kadar su dolu olan kaba 6 tane 6zdes bilye atildiginda kaptan
4 cm? su taslyor.
Buna gére, bilyelerin yaricapi ka¢ cm’dir? (x = 3 aliniz.)

A) B) C) 1 D) 2 E)3

1 1
3 2
C6ziim:
Dereceli silindire 6 tane bilye atildiginda sivi seviyesi 50 cm? ten 70 cm®e yik-
seliyor ve kaptan 4 cm?® sivi tasiyor. Buna gbre yeri degisen sivi hacmi
20 + 4 =24 cm?® tir.

Altl tane bilye 24 cm? ise bir bilye 4 cm® hacmindedir.

V= % =4 = %.3.r3; r=1cm bulunur.
Yanit C
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9. sinif

)Uyan

Bazi cisimlerin yapilar bosluk-
ludur. Bu tlr cisimler sivi igerisi-
ne tamamen batirildiklarinda
bogluk kisimlarina su girer.
Buna o6rnek olarak kuru kum
verilebilir. Kuru kumun yapisi
boslukludur. Bu nedenle kuru
kumun hacmi kum tanelerinin
gercek hacmine esit degildir.



9. sinif

MADDE VE 0ZKUTLE 2. UNI TE
D | | &

SIVI MADDELERIN HACMININ OLCULMESI
Sivilar konulduklari kabin seklini alirlar. Bu nedenle sivilarin hacmini dereceli
silindir yardimi ile 6lgebiliriz.

S
S

L
F{IHH
g et

3

3

mom

.

GAZLARIN HACMININ OLCULMESI

Gazlar konulduklar kabin hacmini tamamen doldururlar. Bunun nedeni gaz
molekullerinin her ydéne dogru serbestce yayilabilmeleridir. Gazlarin hacmini gére-
bilmek i¢in asagidaki gibi bir etkinlik yapabiliriz.

Bir deney tlpUnun icine bir miktar su koyduktan sonra igine bir
parca kalsiyum sandoz tablet atalim ve hemen tipun Ust kis-
mina esnek bir balon gecirip aciga ¢ikan gazin balonu sisirme-
Su sini gbzleyelim. Bu deney sonrasinda gazlarin da bir hacminin
oldugunu gérmdis oluruz. Ancak gazlarin hacmi basin¢ ve si-
Kalsiyum cakliga bagli olarak ifade edilmelidir. Clnki basing ve sicaklik
sandoz  degisimi gaz maddelerin hacimlerinin degismesine neden olur.
Bir lastik balonun igine az miktarda hava Ufledikten
sonra agzini sikica baglayalim ve hacmini gézlemleyelim.

Once Sonra

Daha sonra balonu daha sicak bir ortama koyup hacmindeki degismeyi g6z-

lemleyelim.
Bu deneyden ayni miktarda gazin farkh sicakliklarda farkli hacimler kaplaya-

bilecegdi sonucuna ulasabiliriz.
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2. UNI TE MADDE VE 0ZKITLE
D | | 4

2.4. 5ZKUTLE (YOGUNLUK)
Bir maddenin birim hacminin kitlesine 6zkitle denir. “d” ile gdsterilir ve mad-
deler icin ayirt edici bir dzelliktir.

Ao kiitle - Kutle __m_
Ozkiitle =~hacim d= 7
Kutle birimi gram, hacim birimi cm?® kullanilirsa 6zkltle birimi g/cm? olur. Kitle
birimi kg, hacim birimi m? kullanilirsa 6zkitle birimi kg/m? olur.
Sabit sicaklikta bir maddenin kutlesi artirilirsa hacmi de ayni oranda artacagi

icin 6zkutlesi sabit kalir. O halde sabit sicaklikta bir maddenin 6zkitlesi madde
miktarina bagh degildir.

Kiitle (m) Ozkiitle (d)

YT Hacim (V) Katle (m)
0 V 2v 3V 0 m 2m 3m

Ozkitle

Hacim (V)

0 V 2v 3v

Sabit basing ve sicaklik altinda her maddenin 6zkitlesi farkhidir. Sivilarin fark-
I 6zkltlelere sahip olmasinin bir sonucu olarak zeytinyagi ile su karisimini géste-
rebiliriz.

Ozkiitlesi kiiciik olan maddeler ézkiitlesi biiyiik olan maddenin (izerine dogru
hareket eder. Bunun gibi bazi olaylari giinlik yasantimizda da gérebiliriz.

Buz daginin suda yuzmesinin sebebi buzun 6zkitlesinin suyun &ézkitlesinden
kicUk olusudur.

Madde Ozkiitle (g/cm?) Madde Ozkiitle (g/cm?®)
Altin 19,30 Kloroform 1,49
Civa 13,6 Su (+4°C) 1,00
Kursun 11,30 Zeytinyagdi 0,91
Demir 7,86 Oksijen 1,4310°
Aliminyum 2,70 Hava 1,29.1 0_3

Bazi maddelerin ¢zkutle deg@erleri tabloda verilmistir.
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Sira Sende

Civanin ézkitlesi 13,6 g/cmatl'Jr.
Evlerimizde kullandigimiz su
damacanalarinin  hacmi 19
litredir.

Buna gére, bu su damacana-
si civa ile tamamen dolduru-
lursa kutlesi ka¢ kg olur?
Hesaplayiniz.

(Damacanin kitlesini énemse-
meyin)



waooe ve dzxime 2. UNITE

N |

9. sinif

A
ETKINLIK - 3
N\ 4

Asagida verilen kiitle - hacim - 6zkutle tablosunda bosluklari doldurunuz.

CiSiM KUTLE HAci3M (")ZKUT::.E
(9) (cm3) (g/cm3)
K 40 | ... 4
[ 20 1
M 30 20/ | -
N 120 | ... 0,5

1) Hangi cismin 6zkutlesi en blyuktir?

2) Ozkitlelerine gére cisimleri bilyiikten kiiciige dogru siralayiniz?

3) Cisimleri kutlelerine gére buylkten kigige dogru siralayiniz?

4) En blyulk hacim hangi cisme aittir?

5) K, L, M, N cisimlerinin kitle - hacim grafiklerini ¢iziniz.

Kitle (g) Kdtle (g)
A A
» i 3 » i 3
0 » Hacim (cm”) 0 » Hacim (cm®)
K L
Kutle (g) Kdtle ()
A A
» i 3 » i 3
0 » Hacim (cm”) 0 » Hacim (cm®)
M N
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2. UNITE MADDE VE 0ZKUTLE
D | | £
BiLMEKTE FAYDA VAR

Bazi sivilar birbirine homojen olarak karigabilirler. Bu tur sivilar karistinldiginda
olusan karisimin ézkutlesi bu karigimi olugturan sivilarin 6zkutleleri arasinda bir de-
ger alir.

m, +m,
d = ——
KARISM =V 'V,

Karigimin ézkutlesi :

d _ MropLam
Karisim =
s VropLam
bagintisi ile hesaplanabilir.
Kiitle
X sivisi .
d, > dKan%Irn >d, dir.

X +Y karisimi
Y sivisi

Hacim

Gunliik hayatimizda 6zkitleden faydalandigimiz bazi durumlar:

Ozkitle maddeler icin ayirt edici bir ozelliktir. Bu 6zellikten yararlanarak
bilesenlerine ayrilabilir. Ozkiitle farki ile ayirma yéntemi, suda céziinmeyen kat
maddelerden olusan karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecegi gibi, birbiri i¢inde
coziinmeyen sivilarin ayrilimasinda da kullanilabilir. Ornegdin kum-odun talasi karisimi
suya birakildiginda 6zkutlesi suyun 6ézkitlesinden biyik olan kisim dibe ¢okerken,
Ozkltlesi suyun dzkutlesinden klgik olan odun talagl su Ustinde yuzer. Yizen
kisim bir kasik ile dibe ¢éken kisim da stzme ile sividan ayrilr.

Heterojen sivi karnisimlarini ayirmak icin ayirma hunisi kullanilir. Ayrilacak sivi
karisimi érnegin zeytinyagi-su karisimi, ayirma hunisine konuldugunda &6zkutlesi
daha klclk olan zeytinyadl Ustte 6zkutlesi daha biylk olan su altta birer faz
olusturur. Musluk agilip alttaki sivi toplama kabina alinarak musluk kapatilir. Bdylece
iki sivi birbirinden ayriimig olur.
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9. sinif

)Uyan

ARSIMED
Eski yunan fizik ve matematikgi-

si M.O. 287 - 212 yillari arasin-
da yasadigi tahmin edilmekte-
dir. Hikayenin birine goére
Syracuse krali Hieron kendisine
altindan bir tag yapan kuyumcu-
nun buna gimis katmasindan
suphelenir. Bu sliphe Uzerine
Unlu bilgin Arsimed'e basvura-
rak taci bozmadan hilenin
varligini  ortaya c¢ikarmasini
ister. Arsimet konuyu uzun
uzun disundr. Birgin banyo
yaparken vicudunun su iginde
kalan  kisimlarinda  hafiflik
hissederek sasirr. Suyun, icine
batan cisimlere bir kaldirma
kuvveti uyguladigini kesfeder.
Bu bulusun heyecani icerisinde
sokaga firlayarak  "Evreka!
Evreka!"™Buldum!, Buldum!"
diye bagirmistir. Tacakonan
ilave alasimin, tacin ve taca esit
agirliktaki altin ve gimusin bir
kap suya ayri ayri konularak
tasan su miktarinin élgctilmesiy-
le bulunabilecegini bulmustur.

Uyan

Porselenin kalitesi, su gegirmez-
ligi ve darbelere dayaniklilig ile
Olcllur. Bu da porselen pudrasi-
nin 6zkutlesine bagldir. Ham
madde karigsimi topraktan elde
edilen kil, kuvartz ve feldispat
denilen bilesiklerdir. lyi 6guttle-
rek ideal ozkitle degerine
yaklagsmaya calisilir. Kuyumcu-
lukta, altin kirintilarnini  diger
madde kirintilarindan ayirmak
icin  Ozkatle  farkhiigindan
yararlanilir.



9. sinif waooe ve ozkime 2. UNITE

A |

y- N

ETKINLIK - 4
N 4
1) xlacim .

L
M
0 » Kutle

Sekildeki grafikte K, L ve M sivilarinin kitle - hacim grafigi verilmigtir.
a) K, L ve M sivilarinin yogunluklari blyikten kigige ...... > e > e olur.
b) K, L ve M sivilarindan esit hacimde alindiginda kutleleri buyukten kiguge ...... > s . olur
c) K, L ve M sivilarindan esit kitlede alindiginda hacimleri blyukten kigige ...... > cieans > e olur
d) SIVISIlE wevveiiienianes SIVISININ KariSIMI c.veeveieenianens sivisi olabilir.
e) K, L ve M sivilarinin sicakliklar sabit iken kutleleri artarsa .................. degismez.
f) K, Lve M sivilarinin kitleleri sabitken sicakhgi artarsa .................. azalr.
- N

ETKINLIK - 5
\ 4

Mehmet elindeki kiibiin bir kenarinin uzunlugunu élcmek istiyor. Bunun icin
bir silindir kap kullanarak 250 cm? liik su kullaniyor. Kiibii silindir kaba at-
tiginda kaptaki su diizeyinin 375 cm?® oldugunu gériiyor. Buna gére kiibiin

bir kenarinin uzunlugunu kac cm bulur?
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2. UNITE  \aope ve ozxiime 9. siif

D | | £

A
ETKINLIK - 6

N 4

Bir maddenin sabit sicaklktaki kiitle - hacim, 6zkiitle - kiitle, 6zkiitle - hacim grafigini ¢izin.

Ozkiitle Ozkitle
A A
» Hacim » Kitle » Hacim
&
A
ETKINLIK - 7
N4

P

.

Kire

Deniz 6gretmen yarigap! 9 cm olan kure bigimindeki oyun hamurunu
kresteki cocuklara bir kenari 3 cm olan kipler seklinde dagitmak isti-
yor. Buna gére kag cocuga kiip seklinde oyun hamuru dagitir?

(m=3)

Sekildeki kitabin kalinligi 3 cm dir.

On ve arka kapagin her birinin kalinligi 2 mm ve
yapraklarinin kalinhgi 0,4 mm olduguna gére,
a) Kitabin hacmi kag cm? tiir? \ 24.cm

b) Kitap kag yapraktir? 18cm
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Bir kenarinin uzunlugu 2 cm olan kip seklindeki bir
cisim icinde su bulunan bir dereceli silindire birakili-
yor ve tamamen suya batiyor.

Dereceli silindirdeki son su yiiksekligi 140 cm?®
seviyesinde ise ilk durumdaki su seviyesi nedir?

A) 118 B)132 C) 136 D) 138 E) 140

2cm

2cm 5cm

2cm

2cm
2cm

2cm

Boyutlar sekilde verilen cismin hacmi ka¢g cm?
tar?
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COZUMLER

Sekil 1 Sekil 2

Yarigapi 1 cm olan oyun hamurundan yapilmig se-
kiz kire Sekil 1 deki gibidir. Bu oyun hamurlarinin
tamami birlestirilip Sekil 2 deki gibi r yarnicapli oyun
hamuru elde ediliyor.

Buna gére r ka¢ cm dir?

NS B2 o2 e B

icinde 150 cm? dizeyine kadar su bulunan dereceli
kaba demir bir kure birakildiginda kire tamamen
suya batiyor ve su diizeyi 258 cm¥e ylkseliyor.
Buna gore, kirenin yaricap! kac cm’dir?

(r = 3 aliniz.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

X Y

X kabindaki su yaricap 2 cm, yiiksekligi 5 cm olan
silindir seklindeki deney tlptne doldurularak Y kabi-
na bosaltilmak isteniyor. X kabindaki sivinin tamami
bu tlp ile 15 seferde Y kabina aktarilabiliyor.

Buna gore, X kabindaki sivinin hacmi ka¢ cm?®
tar?

(r = 3 aliniz,)

A) 900 B) 800 C) 700
D) 600 E) 500



COZIMLER

Hacim (cmd)

X, Y, Z maddelerinin sabit sicakliktaki kiitle - hacim
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. X maddesinin 6zkutlesi en blyuktur.

[I. 'Y maddesinin dzkutlesi 4 g/cm?® tir.

Ill. Z maddesinin 100 grami 150 cm® hacim kaplar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l C) I ve ll
E) Il ve lll

7. Bir kap bosken tartildiginda 34 g, su ile doldurulup

tartildiginda toplam kdtlesi 84 g, X sivist ile dolduru-
lup tartildiginda ise toplam kutlesi 184 g geliyor.
Buna gére, X sivisinin 6zkitlesi ka¢ g/cm3't|']r?
(dg,=1 glcm®)

5 7
A) 2 B) 2 D) 2

C)3 E) 4
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10.

Kitle Hacim Sicaklik
X 2m 2V 3T
3m 3V T
4 m Vv

X, Y, Z sivilarina ait kitle, hacim, sicakhk degerleri
tabloda verildigi gibidr.

Buna gére, X, Y, Z swvilarinin ayni cins olup
olmadiklari hakkinda asagida verilenlerden
hangsi dogrudur?

A) X, Y ve Z ayni cins olabilir.

B) Ugtide farkl sividir.

C) X ve Y ayni cins olabilir, Z farkhdir.
D) X ve Z ayni cins olabilir, Y farkhdir.
E) Y ve Z ayni cins olabilir, X farkhdir.

Yarigapi 2r, ylksekligi h, olan X silindirinin hacmi,
yarigapi r, yuksekligi hy olan Y silindirinin hacminin
16 katidir.

h
Buna gore, —* orani kactir?
y
A) % B) 1 C)2 D)3 E) 4

Kenar uzunluklari 4 cm, 8 cm ve 10 cm olan dikdort-
seklindeki oyun hamurundan
yarigap! 2 cm olan kureler yapiliyor.

genler prizmasi

Buna gére, en ¢ok kac tane kiire yapilabilir?
(r =3 aliniz.)
A) 4

B) 6 C)8



